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(57) Abstract: The invention concerns a method for extracting liquid from 
a cellular material which consists in subjecting the cellular material (50) to 
the combined action of mechanical pressing and a treatment with a pulsed 
electric field of moderate power applied by short and repeated high voltage 
pulse bursts. The invention also concerns devices for implementing the ex- 
traction method, in particular a filter press device comprising juxtaposed 
plates (10) defining between them at least a chamber (20) with filtering 
side walls each internally bordered by a grid forming electrode (22). The 
invention is characterised in that the two electrodes of each chamber (20) 
are connected to a pulsed electric field (40) capable of sending short and 
repeated high voltage pulses. 

(57) Abrege : L invention concerne un proce"de* d' extraction de liquide 
d'un materiau cellulaire, consistant a soumettre le materiau cellulaire 
(50) a Taction combinee d'un pressage mecanique et d*un traitement 
par champ electrique pulse* d'energie moderee applique* par salves 
d f impulsions breves et re'p^tees de haute tension JL* invention concerne 
egalement des dispositifs de mise en oeuvre du procdde* d* extraction, 
en particulier un dispositif du type filtre presse comportant des plateaux 
juxtaposes (10) d£finissant entre eux au moins une chambre (20) a parois 
laterales filtrantes bordees chacune inteneurement par une grille form ant 
electrode (22). Selon Finvention, les deux electrodes (22) de chaque 
chambre (20) sont rebecs a une source de champ electrique pulse* (40) 
capable d'envoyer des impulsions breves et re'pe'tees de haute tension. 
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Procede d' extraction de liquide d'un materiau cellulaire, 
et dispositifs de mise en oeuvre dudit procede 



5 La presente invention concerne le domaine de 

1' extraction de liquide a partir d'un materiau cellulaire 
presse, 

Le pressage de materiaux cellulaires est utilise, 
depuis longtemps dans le domaine agro-alimentaire, par 
10 exemple pour 1" extraction de jus de pulpes de betteraves. 
La technique de pressage utilisee dans 1 1 industrie de 
fabrication du sucre vise a recueillir le maximum de 
liquide des pulpes pressees . On a constate que le seul 
pressage mecanique ne permettait que l'obtention d'un 
15 pourcentage limits de liquide, et qu'une augmentation de 
pression ne permettait pas d'obtenir plus de liquide, dans 
la mesure ou la partie liquide renfermee dans les cellules, 
ou liquide intracellulaire, reste emprisonnee par les 
membranes interieures au materiau cellulaire. Les courbes 
20 de rendement en fonction du temps correspondant au seul 
procede de pressage mecanique permettent d'obtenir un 
rendement qui plafonne rapidement, par exemple a environ 
22,5 % dans le cas d'un pressage de cossettes de betteraves 
au moyen d'un filtre presse. 
25 On a constate que 1 1 influence de la temperature sur 

les membranes cellulaires pendant la diffusion alterait la 
qualite du jus recueilli en plus grande quantite, ce qui 
oblige a prevoir en aval du process de pressage des etapes 
de purification plus ou moins complexes. 
30 On en arrive a la constatation que le seul pressage 

mecanique aux press ions moderees ne permet pas la rupture 
de l'integrite des cellules, et coiistitue un barrage 
insurmontable a un rendement eleve d 1 extraction . Plusieurs 
techniques ont deja ete proposees, essentiellement de type 
35 chimique et biologique, en vue de realiser une orupture des 
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betteraves ou tnorceaux de betteraves qui ont ete pre- 
traites. Cette technique est decrite en detail dans le 
document FR-A-2 779 741. 

Cependant, ce pre- traitement implique une 
consoitunation importante d'eau pure, et necessite en- outre 
une etape ulterieure de traitement (par exemple par 
concentration ou evaporation) pour separer le liquide a 
recuperer de.l'eau utilisee pour abaisser la conductivity 
electrique . 

L 1 invention a pour but de concevoir un nouveau 
procede d 1 extraction de liquide d'un materiau cellulaire de 
type electromecanique, ne presentant pas les inconvenients 
et limitations precites, c ' est-a-dire permettant d'obtenir 
des rendemehts d' extraction eleves sans alteration notable 
des proprietes physico-chimiques du liquide recueilli. 

Le procede d f extraction selon l f invention doit 
pouvoir gtre applicable dans des domaines divers, c'est-a- 
dire non seulement le domaine agro-alimentaire , mais aussi 
le domaine organique ou cosmetique . 

Conformement a l f invention, le procede d 1 extraction 
de liquide consiste a soumettre le materiau cellulaire a 
1' act ion combinee d ! un pressage mecanique et d'un 
traitement par champ electrique pulse d'energie moderee 
applique par salves d 1 impulsions breves et rep^tees de 
haute tension. 

Les essais menes par les demandeurs ont en ef f et 
montre la tres grande superiority des traitements par champ 
electrique pulse d'energie moderee, par rapport aux 
traitements par champ electrique continu maintenu pendant 
une duree importante, et ils ont pu constater que 1' action 
combinee du pressage mecanique et du traitement par champ 
electrique pulse permettait d'augmenter tres sensiblement 
le rendement de liquide recueilli en fonction du temps, et 
ce sans veritablement affecter les qualites chimiques ou 
physiques des liquides recueillis. 
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extraction d'uri materiau cellulaire est extremement 
int^ressante dans la pratique, car le deuxieme liquide 
recueilli dans le cadre . d'un traitement differe, par champ .. 
Electrique pulse presente une composition tres dif f erente 
5 du premier liquide obtenu par le pressage mecanique. 
preliminaire. On a en effet constate que le deuxieme 
liquide obtenu §tait plus clair et presentait moins 
d'impuretes. Dans le cas particulier du traitement de 
cossettes de betteraves, on a egalement constate que le 
10 deuxieme liquide presentait un taux de sucre plus eleve. 

Le traitement par champ electrique pulse d'energie 
moderee apporte ainsi une solution elegante a la recherche 
d ! une extraction optimale de liquide sans alteration 
significative des qualites physiques ou chimiques des 
15 liquides recueillis, en mettant a profit les durees tres 
courtes d 1 application des champs electriques pulses qui ne 
produisent pratiquement pas d' electrolyse, ce que 1 ' on a 
pu verifier experimentalement . 

Dans le cadre d'une initiation differee du 
20 traitement par champ electrique pulse d'energie moderee, on 
pourra prevoir plus g^neralement de reiterer le traitement 
a l'obtention d'un taux de liquide ne croissant 
pratiquement plus dans le temps. On peut ainsi mettre en 
oeuvre des salves successives, a des espaces de temps 
25 predetermines, permettant chaque fois de recueillir plus de 
liquide, les liquides etant eventuellement recueillis 
separement pour une recuperation selective. 

De preference, le pressage mecanique, lorsqu'il est 
combine au traitement par champ electrique pulse, est 
30 exerce avec une pression moderee, essentiellement comprise 
entre 1.10 s Pa et 30.10 s Pa. On a en effet constate qu ! il 
etait inutile d'utiliser des pressions tres elevees lors du 
pressage mecanique, grace aux effets combines du pressage 
mecanique et du traitement simultane par champ electrique 
35 pulse d'energie moderee. 
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dont le volume decroxt de 1 ' amont vers 1 ■ aval . Dans ce cas, 
deux electrodes sont f ormees par un troncon de 1 1 enveloppe 
et par a tout le raoins un trongon d'arbre de la vis en 
regard dudit troncon d' enveloppe, lesdites electrodes etant 
reliees a une source de champ electrique pulse capable 
d'envoyer des impulsions breves et repetees de haute 
tension. On pourra alors prevoir que le troncon d' enveloppe 
et le troncon d'arbre de vis sont separes du restant de 
1 • enveloppe ou de l'arbre de vis par des brides isolantes. 

Conformement a un troisieme mode d' execution, il 
s'agit d'un dispositif du type presse a bande, comportant 
une chambre a fond filtrant delimitee par les parties 
superposees de deux bandes en defilement continu, chacune 
desdites parties etant bordee par une bande continue 
fdrmant electrode, le volume de ladite chambre pouvant 
varier par 1 ' action de 1 ' espacement entre des rouleaux 
d'appui associes auxdites parties superposees. Dans ce cas, 
les deux electrodes de la chambre sont reliees a une source 
de champ electrique pulse capable d'envoyer des impulsions 
breves et repetees de haute tension. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description qui va suivre et des dessins annexes, lesdits 
dessins illustrant differents dispositifs de mise en oeuvre 
du procede d' extraction selon 1- invention, en reference aux 
figures ou -. 

- les figures 1 a 4 illustrent la mise en oeuvre du 
procede d' extraction selon 1 ' invention au moyen d'un 
dispositif du type filtre presse, avec en figure l une vue 
en perspective generale du dispositif, en figure 2 une vue 
en coupe de trois plateaux juxtaposes du meme dispositif 
avec les differents equipements structurels qui y sont 
associes, en figure 3 les etapes successives du procede 
dans lequel le traitement par champ electrique pulse est 
initie simultanement au pressage mecanique, et en figure 4 
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oeuvre du procede selon l 1 invention qui est du type filtre 
presse, en se referant aux figures 1 a 4. 

Sur la figure i, on distingue une machine de 
pressage du type filtre presse 10, qui comprend de fapon 
connue en soi une plurality de plateaux li qui sont 
juxtaposes, par exemple en fonte ou en polypropylene, 
lesdits plateaux etant montes pour coulisser sur des rails 
de guidage 12 d'un bati 13 . . Les plateaux 11 sont encadres 
par un premier plateau d 1 extremite 14 solidaire d'une 
extremite des rails 12, et un second plateau d 1 extremite 15 
monte S 1 1 oppose du plateau 14 pour coulisser sur les rails 
12. Ce dernier plateau 15 est fixe sur la tige d'un verin 
16 dont le corps est solidaire du bati 13. On distingue 
egalement sur la figure 1 un bac de recuperation 17 dans 
lequel sont recueillis les gateaux formes dans les chambres 
du filtre presse qui sont delimitees par les plateaux 
juxtaposes 11, a la fin du processus d' extraction de 
liquide. On n'a pas represents sur la figure 1 les 
differentes canalisations associees a 1 1 alimentation en 
produit constituant la masse de materiau cellulaire dont on 
veut extraire le liquide, a la sortie du filtrat et des 
liquides recueillis dans le cadre de 1 1 action combinee d'un 
pressage mecanique et d'un traitement par champ electrique 
pulse d'energie moderee, et au liquide de lavage injecte en 
fin du processus d 1 extraction pour le lavage du gateau. On 
n i a egalement pas represents la source de champ electrique 
pulse a laquelle sont raccordees les electrodes disposees 
dans chaque chambre de filtration, ladite source etant 
capable d ' envoyer des impulsions breves et repetees de 
haute tension, de preference successivement chambre apres 
chambre . 

Sur la figure 2, on distingue trois plateaux 11 
faisant partie du dispositif 10 precite . Chaque plateau 11 
a deux faces paralleles concaves presentant une cavite 
centrale (les plateaux d 1 extremite 14 et 15 ne possedent 
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C est -3L- dire que le gateau forme dans la chambre de 
filtration 20 est enserre entre les deux electrodes 22 
quelle que soit la distance separant lesdites electrodes, 
c'est-a-dire quelle que soit 1 1 extension de la membrane de 
pressage 21 . 

On est ainsi capable d'exercer sur la matiere 
cellulaire contenue dans chaque chambre de filtration 20 et 
conf inee entre les deux electrodes 22 a la fois un pressage 
mecanique et un traitement par champ electrique pulse 
d'energie moderee qui est applique par salves d 1 impulsions 
breves et repetees de haute tension. 

La commande de pressage mecanique, c'est-a-dire la 
commande d ! air comprime (ou d'eau sous pression) agissant 
sur les membranes de pressage 21, et la commande du champ 
electrique pulse d'energie moderee seront avantageusement 
gerees par un pilote central (non represents ici) qui 
determine le moment precis d' intervention de chacune des 
actions exercees sur le materiau cellulaire. II pourra 
s'averer interessant a ce titre de prevoir un organe 
mecanique et/ou electrique associe aux sources 40 pour 
organiser une emission successive chambre apres chambre. 
Avantageusement en plus, on pourra prevoir que le 
traitement par champ electrique pulse est initie 
posterieurement au debut du pressage mecanique, c'est-a- 
dire juste apres le debut, en particulier apres une duree 
predeterminee de pressage mecanique correspondant a 
l'obtention d'un taux de liquide ne croissant pratiquement 
plus dans le temps. 

On distingue egalement sur la figure 2 des passages 
30,31,32 menages dans les parties des plateaux a parois 
cannelees qui sont a 1 1 oppose des parties presentant les 
passages de liquide 27 , ,28 l . Ces passages 30,31,32 
correspondent a la sortie du liquide de lavage dans le cas 
d'une etape terminale de lavage des gateaux grace a un 
fluide de lavage admis par le passage 29. Le fluide de 
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d 1 extraction de liquide selon l f invention. Sur cette 
figure, on a repris a une echelle reduite la structure 
illustree en figure 2 et decrite en detail plus haut . 

En a), il s'agit d ! une etape preliminaire 
5 d' alimentation des chambres de filtration 20 afin de 
constituer un gateau de matiere cellulaire dont on veut 
extraire le liquide. Dans ce cas, le produit liquide 
concerne est admis sous pression par la canalisation 25 
pour penetrer par les passages 26 dans chacune des chambres 
10 de filtration 20. La pression d 1 alimentation force le 
liquide a s'ecouler au travers des parpis filtrantes 18, le 
filtrat passant alors par les passages 27,28 ou 27', 28' 
pour deboucher dans la canalisation 29. Les particul.es 
solides, trop grosses pour passer au travers des mailles 
15 des parois filtrantes 18, sont retenues dans chaque chambre 
de filtration 20 et forment un gateau. La masse du gateau 
de materiau cellulaire est alors parfaitement confinee 
entre les deux electrodes 22 qui sont de preference 
realisees sous forme de grille metallique. 
2 0 En b) , de 1 1 air comprime (ou en variant e de 1 1 eau 

sous pression) est admis par les passages 23,24, et agit 
sur la face arriere des membranes souples 21 pour comprimer 
le gateau note 50 qui est confine entre les deux electrodes 
se faisant face 22. Concurremment au pressage mecanique 
2 5 realise par les membranes souples 21, la source 4 0 de champ 
electrique pulse d'energie moderee envoie aux deux 
electrodes 22 des salves d 1 impulsions breves et repetees de 
haute tension, les electrodes de chaque chambre etant a des 
potentiels de signes opposes. On genere ainsi dans la 
30 matiere cellulaire du gateau 50 un champ electrique pulse 
d'energie moderee qui a pour effet de realiser 1' action 
recherchee, c'est-a-dire une perforation de la membrane 
et/ou un elargissement des pores pour toutes les cellules 
du materiau cellulaire. Cette action est immediatement mise 
35 a profit par 1 1 action combinee du pressage mecanique. Ceci 
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pre -comp tact age du gateau, sans application de champ 
. electrique pulse. Autrement dit, on procede alors a un 
premier pressage mecanique par action d'air comprime sur la 
face arriere des membranes souples 21, ce qui permet de 
5 recueillir par la canalisation 29 un liquide note LI. Cette 
etape bl) correspond en realite a une etape de pressage 
mecanique classique, et 1 1 on sait bien que le rendement en 
fonction du temps arrive assez rapidement a un pourcentage 
pratiquement constant, c'est-a-dire que le taux de liquide 

10 bbtenu ne croit pratiquement plus dans le temps. 

C'est alors que 1 1 on met en oeuvre le traitement 
par champ electrique pulse d f energie moderee comme illustre 
en b2) . Bien entendu, ce traitement par champ electrique 
pulse est mis en oeuvre concurremment a l 1 action du 

15 pressage mecanique qui est maintenu, avec la meme pression 
d' application. Une telle. action combinee permet de 
recueillir un liquide note L2 par la canalisation de sortie 
29 . 

Comme cela a ete dit plus haut, on pourra prevoir 

2 0 que le liquide LI obtenu par le seul pressage mecanique , et 
le liquide L2 obtenu par un pressage mecanique combine au 
traitement par champ electrique pulse, sont recueillis 
separement. Une telle recuperation selective pourra 
s 1 averer tres interessante dans le domaine agricole ou 

25 alimentaire, notamment dans le cadre de 1" extraction du jus 
de pulpes de betterave. En effet, les essais ont montre que 
le deuxieme liquide ainsi obtenu (L2) present e une 
composition tres differente du premier liquide obtenu par 
seul pressage mecanique (LI) . On a en particulier constate, 

30 dans le cas de 1 1 extraction du jus de betterave, que le 
liquide L2 presentait un pourcentage de saccharose 
sensiblement plus eleve, et que ce liquide L2 etait 
egalement plus clair, done moins charge d'impuretes, et 
plus pur que le liquide LI. 

35 Apres 1 1 etape b2) , on pourra selon le cas proceder 
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pourra naturellement etre repet§e une ou plusieurs fois. 

On va maintenant decrire,. en reference a. la figure 
5A, un autre dispositif de mise en oeuvre du. procede 
d' extraction selon l f invention, le . dispositif etant alors 
5 du type presse a vis. 

On distingue ainsi un dispositif du.type presse a 
vis 110 comportant un carter 111 avec une tremie 
d f alimentation 112 . Une vis d ' alimentation 113 est montee 
tournante dans la chambre d* alimentation dans laquelle 

10 debouche la tremie 112, chambre dont le fond 116 est 
filtrant pour recuperer le filtrat concerne qui est 
comprime par la vis d ' alimentation 113 contre une paroi 
bivalve 115. De 1 1 autre cote de la paroi 115, il est prevu 
une vis de compression 121 qui est coupl^e a un arbre 

15 coulissant a 1 ' interieur de 1 1 arbre de la vis 
d 1 alimentation 113, et sollicitee par un systeme 
hydraulique d 1 impulsion 114. 

On retrouve alors une chambre de filtration 12 0 a 
fond filtrant 118, qui est maintenant d^limitee par deux 

20 parois formant electrodes 122. Le gateau ainsi confine 
entre les deux electrodes 122 est note 150, et le volume de 
la chambre de filtration 120, qui correspond au cylindre 
delimite par les disques formant electrodes 122, en appui 
respectivement contre 1' extremite de la vis de compression 

25 121 et une porte de sortie 117, est variable par 
1 ' actionnent du systeme hydraulique 114. 

En a), il s'agit de 1 1 etape preliminaire de 
formation du gateau 150, qui est a rapprocher de 1 1 etape a) 
precedemment decrite pour un dispositif du type filtre 

30 presse . 

Conformement a une caracteristique essentielle de 
1" invention, les deux electrodes 122 de la chambre 120 sont 
reliees a une source de champ electrique pulse 140 capable 
d'envoyer des impulsions breves et repetees de haute 
35 tension. 



BNSDOCID: <WO 01 62482A1_I_> 



WO 01/62482 



PCT/FR01/00490 



19 



prdgressivement pressee, et le liquide obtenu est recueilli 
apres traversee du fond filtrant 118' de l'enveloppe 111', 
dans un collecteur inferieur 128'. La vis 121* est 
entrainee en. rotation par un groupe moto-r6ducteur 116' 
monti sur le chassis 115' du dispositif . 

Deux electrodes sont formees pour 1 ' application 
d'un champ Electrique pulse par la source de champ 
electrique pulse 140. 

Contrairement aux presses a vis connues utilisees 
dans des techniques d' electro- osmose , ou les electrodes 
sont constitutes par toute la longueur de 1 ' arbre de la vis 
et de l'enveloppe, les electrodes sont ici fornixes par un 
troncon 122 • .1 de l'enveloppe ill' et par a tout le moins 
uh troncon 122'. 2 d'arbre 114' de la vis en regard dudit 
troncon d'enveloppe, lesdites electrodes etant reliees a la 
source 140 qui est capable d'envoyer des impulsions breves 
et repetees de haute tension. Ceci permet d' avoir un 
dimensionnement raisonnable des moyens d' alimentation 
electrique . 

En l'espece, seul le troncon d' arbre de vis 122 '.2 
est relie (par des moyens internes non visibles ici) a la 
source 140. Les troncons 122 '.1 et 122 '.2 sont alors de 
preference separes du restant de l'enveloppe 111* ou de 
l 1 arbre 114' de vis par des brides isolantes electriquement 
respectivement 123'. 1 et 123 -.2. La partie concernee de la 
chambre annulaire 120* correspond done a la chambre 
d' application combinee du pressage mecanique et du champ 
Electrique pulse. 

On va maintenant decrire un troisiEme dispositif de 
mise en oeuvre du procede d' extraction selon 1' invention, 
qui est du type presse a bande, en reference a la figure 6. 

On distingue ainsi un dispositif du type presse a 
bande 210 comportant deux bandes 218,219 en defilement 
continu, la bande 218 etant constitue par un support 
filtrant. La bande 218 est tendue entre des rouleaux 
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de l'epaisseur de la chambre de filtration 220. Une fois 
que le gateau note 250 arrive a 1 ' aplomb des electrodes 
222, le mat^riau est soumis a Inaction combinee du pressage 
mecanique et d'un traitement par champ electrique pulse 
5 d'energie moder§e applique par salves d' impulsions breves 
et repetees de haute tension, grace a , la source 
correspondante 240. Ceci permet alors de recuperer un 
liquide supplementaire en aval des electrodes, en defilement 
222 . 

10 A l 1 issue de ce processus d T extraction, on recupere 

au niveau de la sortie S des blocs de gateau dont on a 
extrait la plus grande partie du liquide intracellulaire et 
extracellulaire . 

L'efficacite du procede d • extraction de liquide 

15 selon 1' invention, qui peut etre , mis en oeuvre par l'un ou 
1 ' autre des dispositifs precedemment decrits du type filtre 
presse, presse a vis ou presse a bande, ou encore par tout 
autre dispositif equivalent, est mise en evidence par les 
diagrammes des figures 7 et 8 que 1 1 on va maintenant 

20 decrire. 

Sur la figure 7, on a represente des courbes de 
rendement R (en pourcents) en f one t ion du temps t (en 
minutes). La courbe (I) illustre le rendement de 
1 ' extraction en fonction du temps pour un processus 

25 traditionnel limite a la seule action d'un pressage 
mecanique declenche a un instant ^ . On constate que le 
rendement R croit rapidement a partir d'un point A 1# puis 
croit asymtotiquement vers une valeur limitee, qui est de 
l'ordre de 22,5 % dans le cas d'un pressage.de cossettes de 

30 betteraves a 1 1 aide d'un filtre presse. 

La courbe (II) correspond a une action combinee 
d'un pressage mecanique et d'un traitement par champ 
electrique pulse d'energie moderee, ledit champ Electrique 
etant initie juste apres le debut du pressage mecanique a 

35 1' instant t 1 . On atteint. alors dans les memes conditions un 
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traitement par champ electrique pulse, sera de preference 
exerce une pression mpd6r§e. Les essais menes par les 
, demandeurs ont en effet mis en evidence qu'il etait inutile 
de prevoir une pression tres elevee, et que 1 1 on obtenait 
5 un resultat tres satisfaisant avec une pression moderee. 
Dans la pratique, cette pression sera essentiellement 
comprise entre 1.10 5 Pa et 30. 10. 5 Pa. 

De preference, le champ electrique pulse sera 
applique pendant une duree comprise entre 0,1 et 10 
10 secondes, par impulsions d f intensite au plus egale a 
15KV/cm et dont la duree unitaire est inferieure a 500 fis . 

Des essais menes par les demandeurs ont permis de 
met t re en evidence que les parametres essentiels etaient 
l 1 intensite des impulsions, ainsi que la duree et le nombre 
15 des impulsions de haute tension. 

Avec un filtre presse a echelle de laboratoire, on 
a constate que, pour un champ electrique de 2 KV/cm et avec 
une duree unitaire des impulsions croissant legerement (de 
10 a 500 /is) , le rendement passait respectivement de 60 a 
2 0 78 %, mais qu'au-dela de 500 fis le rendement est 
pratiquement constant . 

Pour ce qui est du nombre d' impulsions successives, 
on a constate que 1 1 on obtenait des resultats interessants 
a partir d'une centaine d 1 impulsions , et que le rendement 
25 passait d» environ 62 a 72 % jusqu'a 1000 impulsions. Au- 
dela de 1000 impulsions, le rendement est pratiquement 
constant, de sorte qu'il est inutile de poursuivre les 
salves d 1 impulsions breves et repetees . 

Pour ce qui est de 1' intensite des impulsions de 
30 haute tension, les essais ont montre qu*une valeur comprise 
entre 1,2 et 2 KV/cm donnait de bons resultats, mais que 
l'on pouvait aller jusqu'a une valeur de 15 KV/cm. D'une 
fapon generale, le champ electrique pulse sera compris 
entre 100 volts par centimetre et 15 KV par centimetre, ce 
35 qui correspond a un champ electrique pulse "d' energie 



BNSDOCID: <WO 0162482A1J_> 



WO 01/62482 



PCT7FR01/00490 



RE VEND I CAT I ONS 

1. Procede d 1 extraction de liquide d'un materiau 
cellulaire, caracterise en ce qu'il consiste a soumettre le 

5 materiau cellulaire (50) a l f action combinee d'un pressage 
mecanique et d'un traitement par champ electrique pulse 
d'energie moderee applique par salves d' impulsions breves 
et repetees de haute tension. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
10 ce que le traitement par champ electrique pulse est initie 

posterieurement au debut du pressage mecanique. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le traitement par champ electrique pulse est initie 
apres une duree predeterminee de pressage mecanique 

15 correspondant a l'obtention d'un taux de liquide ne 
croissant pratiquement plus dans le temps . 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en 
ce que les liquides obtenus par le seul pressage m§canique, 
puis par le pressage mecanique combine au traitement par 

20 champ electrique pulse, sont recueillis separement . 

5. Procede selon la revendication 2 ou la 
revendication 3, caracterise en ce que le traitement par 
champ electrique pulse est reitere a l'obtention d'un taux 
de liquide ne croissant pratiquement plus dans le temps. 

25 6. Procede selon la revendication 5, caracterise en 

ce que les liquides obtenus a chaque traitement par champ 
electrique pulse sont recueillis separement . 

7. Proc§de selon l'une des revendi cat ions 1 a 6, 
caracterise en ce que le pressage mecanique, lorsqu'il est 

30 combine au traitement par champ electrique pulse, est 
exerce avec une pression moderee, essentiellement comprise 
entre 1.10 s Pa et 30.10 s Pa. 

8. Procede selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que le champ electrique pulse est 

35 applique pendant une duree comprise entre 0,1 et 10 
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reliees a une source de champ electrique pulse (140) 
capable d'envoyer des impulsions breves et repetees de 
haute tension. 

12. Dispositif selon la revendication 11, 
5 caracterise en ce que le trongon d'enveloppe (122 1 .!) et le 

trongon d'arbre de vis (122'. 2) sont separes du restant de 
l'enveloppe ou de l'arbre de vis par des brides isolantes 
(123 1 .1 ; 123 ' .2) . 

13. Dispositif de mise en oeuvre du procede 
10 d 1 extraction selon l'une des revendications 1 a 8 , du type 

presse a bande (210), comportant une chambre (220) a fond 
filtrant (218) delimitee par les parties superposees de 
deux bandes (218,219) en defilement continu, chacune 
desdites parties etant bordee par une bande continue 

15 formant electrode (222) , le volume de ladite chambre 
pouvant varier par 1» action de l'espacement entre des 
rouleaux d'appui (212,214,215) associes auxdites parties 
superposees, caracterise en ce que les deux electrodes 
(222 )de la chambre (220) sont reliees a une source de champ 

20 electrique pulse (240) capable d'envoyer des impulsions 
breves et repetees de haute tension. 
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